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ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ
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        ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΣΦΑΛΟΥΣ ΠΡΟΣΔΕΣΗΣ



Μικτά Κλιμάκια Ελέγχου
(Ν.3446 σε πορεία αντικατάστασης από 

Ν.4313/2014 )

■ Τα Μ.Κ.Ε. αποτελούνται από:

■ α) Δύο (2) εκπροσώπους της Υπηρεσίας Μεταφορών και Επικοινωνιών ή Κ.Τ.Ε.Ο. της 
οικείας Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης, ένας από τους οποίους είναι τεχνικός,

■ β) ένα (1) όργανο του Τµήµατος Τροχαίας ή της υπηρεσίας που ασκεί καθήκοντα 
Τροχαίας ή ένα όργανο του Λιμενικού Σώματος, εφόσον ο έλεγχος διενεργείται σε 
περιοχή αρμοδιότητας του,

■ γ) έναν (1) υπάλληλο άλλης Υπηρεσίας της Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης.



Ασφαλής Φόρτωση (Ν.3446 σε πορεία 
αντικατάστασης από Ν.4313/2014 )



Ασφαλής Φόρτωση (Ν.3446 σε πορεία 
αντικατάστασης από Ν.4313/2014 )



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας 

  Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη 

Α Η συσκευασία μεταφοράς δεν επιτρέπει ασφαλή 

στοιβασία 

Διακριτική ευχέρεια του επιθεωρητή 

Β Μια ή περισσότερες μονάδες φορτίου δεν είναι 

τοποθετημένες σωστά 

Διακριτική ευχέρεια του επιθεωρητή 

Γ Το όχημα δεν είναι κατάλληλο για το μεταφερόμενο 

φορτίο (αστοχία διαφορετική της αναφερόμενης στο 

σημείο 10) 

Διακριτική ευχέρεια του επιθεωρητή 

Δ Εμφανή ελαττώματα της υπερκατασκευής του 

οχήματος (αστοχία διαφορετική από την 

αναφερόμενη στο σημείο 10) 

Διακριτική ευχέρεια του επιθεωρητή 

 

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας

Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη

10 Καταλληλότητα του οχήματος

10.1 Εμπρόσθιο τοίχωμα (αν χρησιμοποιείται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.1.1 Μερική φθορά λόγω σκουριάς ή παραμορφώσεων x

Ραγισμένο μέρος που θέτει σε κίνδυνο την ακεραιότητα του 

διαμερίσματος φορτίου

x

10.1.2 Ανεπαρκής ισχύς (πιστοποιητικό ή επισήμανση, κατά 

περίπτωση)

x

Ανεπαρκές ύψος, που επηρεάζει το μεταφερόμενο φορτίο x

10.2. Πλάγια τοιχώματα (αν χρησιμοποιούνται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.2.1. Μερική φθορά λόγω σκουριάς, παραμορφώσεις, κακή 

κατάσταση μανδάλων ή γιγγλυμών

x

Ραγισμένο μέρος· μάνδαλα ή γιγγλυμοί λείπουν ή είναι εκτός 

λειτουργίας

x

10.2.2. Ανεπαρκής ενίσχυση στηριγμάτων (πιστοποιητικό, ή επισήμανση 

κατά περίπτωση)

x

Ανεπαρκές ύψος, που επηρεάζει το μεταφερόμενο φορτίο x

10.2.3. Κακή κατάσταση ξύλινων πλάγιων τοιχωμάτων x

Ραγισμένο μέρος x

10.3. Πίσω τοίχωμα (εάν χρησιμοποιείται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.3.1. Μερική φθορά λόγω σκουριάς, παραμορφώσεις, κακή 

κατάσταση μανδάλων ή γιγγλυμών

x

Ραγισμένο μέρος· μάνδαλα ή γιγγλυμοί λείπουν ή είναι εκτός 

λειτουργίας

x

10.3.2. Ανεπαρκής ισχύς (πιστοποιητικό ή επισήμανση, κατά 

περίπτωση)

x

Ανεπαρκές ύψος, που επηρεάζει το μεταφερόμενο φορτίο x

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας

Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη

10.4. Υποστηρίγματα (αν χρησιμοποιούνται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.4.1. Μερική φθορά λόγω σκουριάς, παραμορφώσεις, κακή κατάσταση 

σύνδεσής του στο όχημα

x

Μερικώς ραγισμένο· ασταθής σύνδεσης στο όχημα x

10.4.2. Ανεπαρκής ενίσχυση ή σχεδίαση x

Ανεπαρκές ύψος, που επηρεάζει το μεταφερόμενο φορτίο x

10.5. Σημεία πρόσδεσης (εάν χρησιμοποιούνται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.5.1. Κακή κατάσταση ή σχεδιασμός x

δεν μπορούν να αντέξουν τις απαιτούμενες δυνάμεις πρόσδεσης x

10.5.2. Ανεπαρκής αριθμός x

Ανεπαρκής αριθμός για να αντέξει τις απαιτούμενες δυνάμεις 

πρόσδεσης

x

10.6. Απαιτούμενες ειδικές δομές (αν χρησιμοποιούνται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.6.1. Κακή κατάσταση, φθορά x

Μερικώς ραγισμένο· δεν μπορούν να αντέξουν τις ασκούμενες 

δυνάμεις συγκράτησης

x

10.6.2. Δεν αρμόζει για το μεταφερόμενο φορτίο x

Λείπει x

10.7. Δάπεδο (αν χρησιμοποιείται για την ασφαλή στοιβασία του φορτίου)

10.7.1. Κακή κατάσταση, φθορά x

Ραγισμένο μέρος· Δεν μπορεί να φέρει το φορτίο x

10.7.2. Ανεπαρκής ικανότητα φόρτωσης x

Δεν μπορεί να φέρει το φορτίο x

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας

Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη

20 Μέθοδοι συγκράτησης

20.1. Μανδάλωση, εμπλοκή και απευθείας πρόσδεση

20.1.1 Απευθείας στερέωση του φορτίου (εμπλοκή)

20.1.1.1 Απόσταση προς τα εμπρός από το εμπρόσθιο τοίχωμα υπερβολική, αν 

χρησιμοποιείται για απευθείας ασφαλή στοιβασία του φορτίου

x

Άνω των 15 cm και κίνδυνος διείσδυσης στο τοίχωμα x

20.1.1.2. Πλευρική απόσταση από το πλάγιο τοίχωμα υπερβολικά μεγάλη, αν 

χρησιμοποιείται για απευθείας ασφαλή στοιβασία του φορτίου

x

Άνω των 15 cm και κίνδυνος διείσδυσης στο τοίχωμα x

20.1.1.3. Απόσταση προς τα πίσω από το πίσω τοίχωμα υπερβολικά μεγάλη, αν 

χρησιμοποιείται για απευθείας ασφαλή στοιβασία του φορτίου

x

Άνω των 15 cm και κίνδυνος διείσδυσης στο τοίχωμα x

20.1.2. Διατάξεις ασφαλούς στοιβασίας όπως τροχιές πρόσδεσης, δοκοί εμπλοκής, εσχάρες και σφήνες εμπρός, στα πλάγια και πίσω

20.1.2.1. Μη ορθή πρόσδεση στο όχημα x

Ανεπαρκής πρόσδεση x

Δεν μπορεί να αντέξει τις ασκούμενες δυνάμεις συγκράτησης, χαλάρωση x

20.1.2.2. Μη ορθή στοιβασία x

Επισφαλής στοιβασία x

Τελείως αναποτελεσματική x

20.1.2.3. Ανεπαρκής εξοπλισμός για ασφαλή στοιβασία x

Τελείως ακατάλληλος εξοπλισμός για ασφαλή στοιβασία x

20.1.2.4. Η επιλεγμένη μέθοδος ασφαλούς στοιβασίας δεν είναι η ενδεδειγμένη x

Η επιλεγμένη μέθοδος είναι εντελώς ακατάλληλη x

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας

Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη

20.1.3 Άμεση στοιβασία με δίχτυα και περιτυλίγματα

20.1.3.1. Κατάσταση διχτυών και περιτυλιγμάτων (λείπει/φθαρμένη η επισήμανση αλλά η 

διάταξη ακόμη σε καλή κατάσταση)

x

Φθαρμένες οι διατάξεις συγκράτησης του φορτίου x

Διατάξεις συγκράτησης του φορτίου πολύ φθαρμένες και ακατάλληλες πλέον για 

χρήση

x

20.1.3.2. Ανεπαρκής αντοχή διχτυών και περιτυλιγμάτων x

Ικανότητα κάτω των 2/3 των απαιτούμενων δυνάμεων συγκράτησης x

20.1.3.3. Ανεπαρκής στερέωση διχτυών και περιτυλιγμάτων x

Στερέωση λιγότερο ικανή να φέρει τα 2/3 των απαιτούμενων δυνάμεων 

συγκράτησης

x

20.1.3.4. Μη κατάλληλα τα δίχτυα και τα περιτυλίγματα για την ασφαλή στοιβασία του 

φορτίου

x

Τελείως ακατάλληλα x

20.1.4. Διαχωρισμός και πλήρωση των μονάδων φόρτωσης ή των διάκενων

20.1.4.1. Καταλληλότητα διαχωριστικών και μονάδων πλήρωσης x

Μεγάλα διαχωριστικά ή διάκενα x

20.1.5. Απευθείας πρόσδεση (οριζοντίως, εγκαρσίως, διαγωνίως, με βρόχους και ελατήρια)

20.1.5.1. Δεν εξασφαλίζονται οι απαιτούμενες δυνάμεις ασφάλισης x

Κάτω των 2/3 της απαιτούμενης τάσης x

20.2. Ασφάλιση αναστολέα μοχλών ισχύος

20.2.1. Επίτευξη των απαιτούμενων τάσεων ασφάλισης

20.2.1.1. Δεν εξασφαλίζονται οι απαιτούμενες δυνάμεις ασφάλισης x

Κάτω των 2/3 της απαιτούμενης τάσης x

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



Τεμάχιο Αστοχία Αξιολόγηση αστοχίας

Ελάσσων Μείζων Επικίνδυνη

20.3. Φθαρμένες διατάξεις συγκράτησης του φορτίου
20.3.1 Καταλληλότητα των διατάξεων συγκράτησης του φορτίου x

Τελείως ακατάλληλες x

20.3.2. Λείπει/έχει φθαρεί η επισήμανση (π.χ. η ετικέτα/λωρίδα δοκιμής) αλλά η διάταξη ακόμη σε καλή 

κατάσταση

x

Λείπει/έχει φθαρεί η επισήμανση (π.χ. η ετικέτα/λωρίδα δοκιμής) αλλά η διάταξη δείχνει πολύ 

φθαρμένη

x

20.3.3. Φθαρμένες οι διατάξεις συγκράτησης του φορτίου x

Διατάξεις συγκράτησης του φορτίου πολύ φθαρμένες και ακατάλληλες πλέον για χρήση x

20.3.4. Μη ορθή χρήση βαρούλκων πρόσδεσης x

Ελαττωματικά βαρούλκα πρόσδεσης x

20.3.5. Μη ορθή συγκράτηση του φορτίου (π.χ. έλλειψη περιμετρικής προστασίας) x

Ελαττωματική χρήση των διατάξεων συγκράτησης του φορτίου (π.χ. κόμβοι) x

20.3.6. Η στερέωση των διατάξεων συγκράτησης του φορτίου είναι ακατάλληλη x

Κάτω των 2/3 της απαιτούμενης τάσης x

20.4. Πρόσθετος εξοπλισμός (π.χ. αντιολισθητικοί τάπητες, προστατευτικά ακμών, εφέδρανα ολίσθησης)
20.4.1. Χρήση ακατάλληλου εξοπλισμού x

Χρήση λανθασμένου ή ελαττωματικού εξοπλισμού x

Χρήση τελείως ακατάλληλου εξοπλισμού x

20.5. Μεταφορά φορτίου χύδην, ελαφρού φορτίου και χαλαρού υλικού
20.5.1. Διαρροή φορτίου χύδην κατά την πορεία του οχήματος, με πιθανότητα διατάραξης της κυκλοφορίας x

Που αποτελεί κίνδυνο για την κυκλοφορία x

20.5.2. Ακατάλληλη στοιβασία φορτίου χύδην x

Απώλεια φορτίου που αποτελεί κίνδυνο για την κυκλοφορία x

20.5.3. Μη κάλυψη ελαφρών εμπορευμάτων x

Απώλεια φορτίου που αποτελεί κίνδυνο για την κυκλοφορία x

20.6. Μεταφορά στρογγυλής ξυλείας
20.6.1. Το φορτίο εν μέρει χαλαρό κατά τη μεταφορά (κορμοί) x

20.6.2. Ακατάλληλη τάση ασφαλούς στοιβασίας της μονάδας φόρτωσης x

Κάτω των 2/3 της απαιτούμενης τάσης x

30 Τελείως επισφαλής στοιβασία x

Σύστημα Τεχνικών Οδικών Ελέγχων
(Υ.Α. οικ. 39804/2812/2017)



ΥΜΕ ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΩΝ 
ΦΟΡΤΙΩΝ



Ασφαλής Φόρτωση



Τοποθέτηση και Ασφάλιση Φορτίου

■ Ανάλογα με το είδος του φορτίου, θα πρέπει να επιλέγεται το κατάλληλο όχημα και 
συστήματα πρόσδεσης και ακινητοποίησης



Τοποθέτηση και Ασφάλιση Φορτίου

■ Ανάλογα με το είδος του φορτίου, θα πρέπει να επιλέγεται το κατάλληλο όχημα



Κριτήριο Ασφαλούς Πρόσδεσης

Προς τα εμπρός
(φρενάρισμα)

Προς τα πίσω
(επιτάχυνση, 
φρενάρισμα με την όπισθεν)

Πλευρικά

Πλευρικά

ΠΡΟΣΟΧΗ! Όταν 
υπάρχει κίνδυνος 
ανατροπής το  

0,5 →0,6

ΠΡΟΣΟΧΗ! Όταν 
υπάρχει κίνδυνος 
ανατροπής το

0,5 →0,6

ΕΝ 12195-1 (/2/3/4) &European Cargo Guidelines 2014



Κριτήριο Ασφαλούς πρόσδεσης-Αναπτυσσόμενες 
δυνάμεις

▪Προς τα εμπρός-πίσω: 1.0g

▪Πλευρικά: 0.5g

▪Κατακόρυφα: έως 1g

ΣΙΔΗΡΟΔΡΟΜΙΚΗ  ΜΕΤΑΦΟΡΑ



Κριτήριο Ασφαλούς πρόσδεσης-Αναπτυσσόμενες 
δυνάμεις

▪Προς τα εμπρός-πίσω: 0.4g

▪Πλευρικά: 0.8g

▪Κατακόρυφα: έως 1g

ΘΑΛΑΣΣΙΑ  ΜΕΤΑΦΟΡΑ



Μέθοδοι Ασφάλισης Φορτίου



Συντελεστές Τριβής

1000 kg.Τριβή



Αναπτυσσόμενες Δυνάμεις στο Φορτίο

Προς τα εμπρός κίνηση (π.χ κατά το φρενάρισμα)

Δύναμη 800 kg   

(80% του φορτίου)

1000 kg

Δυνάμεις :
✓ Ολική προς τα εμπρός = 800 Kg.
✓ Τριβή = Συντελεστής Τριβής x Βάρος φορτίου
Απαιτούμενη για ασφάλιση = ΟΛΙΚΗ – ΤΡΙΒΗ 

Κίνηση

1000 kg.



Αναπτυσσόμενες Δυνάμεις στο Φορτίο

Δύναμη Επιβράδυνσης 
800 kg

Κίνηση

Από τριβή 150 ως 
600kg

Δύναμη Επιβράδυνσης: 800 kg.
Συγκράτηση Λόγω Τριβής: 150 έως 600 kg.

1000 kg



Δύναμη Επιβράδυνσης 
800 kg

Από Τριβή :
150 έως 600 kg

Κίνηση

Από ιμάντα (STF 350):
105- 420 kg

Αναπτυσσόμενες Δυνάμεις στο Φορτίο



ΔΟΜΙΚΆ ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΤΟΥ ΟΧΉΜΑΤΟΣ

ΣΗΜΕΊΑ ΠΡΌΣΔΕΣΗΣ ΤΟΥ ΟΧΉΜΑΤΟΣ

ΧΡΉΣΗ ΤΆΚΩΝ & ΆΛΛΩΝ ΜΈΣΩΝ (ANTISLIP-ΑΕΡΌΣΑΚΩΝ 
ΚΛΠ) ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΣΦΆΛΙΣΗ ΤΟΥ ΦΟΡΤΊΟΥ



Δομικά Στοιχεία του Οχήματος

Τα δομικά στοιχεία του οχήματος, δάπεδα, οροφές, τοιχώματα, μετώπες,  σημεία 
αγκύλωσης των προσδέσεων, διαχωριστικά σανιδώματα, πάσσαλοι, υποστηρίγματα 
και οι αντίστοιχες θέσεις στήριξης αυτών που χρησιμοποιούνται για να 
ενσωματώνουν ή να ασφαλίζουν το φορτίο πρέπει να είναι ικανά-ισχυρά ώστε να 
αντέχουν τις δυνάμεις που παράγονται, όταν το όχημα υφίσταται τις επιταχύνσεις.
  
Ειδικότερα η προστατευτική μετώπη πίσω από την καμπίνα του οδηγού πρέπει να 
είναι σε αρκετά καλή κατάσταση. Επισημαίνεται η ιδιαίτερη σημασία της αντοχής της 
και ότι το ευρωπαϊκό πρότυπο EN 12642L προβλέπει ότι πρέπει να κατασκευάζεται 
ώστε να μπορεί να αντέξει σε δυνάμεις 5000 daN χωρίς ουσιαστική παραμόρφωση. 



Μετώπη 

Η μετώπη των φορτηγών και των ρυμουλκών οχημάτων με μεγάλο βάρος που 
υπερβαίνει 3.5 τόνους πρέπει να σχεδιαστεί σύμφωνα με προδιαγραφές EN12642. 
Αυτό είναι μια απαίτηση σχεδίου ασφάλειας, σημαίνοντας ότι η μετώπη πρέπει να 
είναι σε θέση να αντισταθεί με μια δύναμη ισοδύναμη με 40% του μέγιστου 
ωφέλιμου βάρους, αλλά όχι περισσότερο από 5.000 daN, κατευθυνόμενο προς τα 
εμπρός, και ομοιόμορφα κατανεμημένο πάνω στην μετώπη, χωρίς υπερβολική 
προκαλούμενη παραμόρφωση.



Πλευρικά Τοιχώματα

Τα πλευρικά υποστυλώματα πρέπει να είναι σε θέση να αντισταθούν με μια 
δύναμη ισοδύναμη με 30% του μέγιστου βάρους του φορτίου, που κατευθύνεται 
πλάγια και που κατανέμεται ομοιόμορφα πάνω στα υποστυλώματα, χωρίς 
υπερβολική παραμένουσα παραμόρφωση. 

Όταν το φορτίο εμποδίζεται – στερεώνεται με τη βοήθεια των υποστυλωμάτων, η 
ικανότητα τους πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά τον υπολογισμό των προσδέσεων.



Πόρτα Ασφάλισης

Η πίσω πόρτα του οχήματος πρέπει να είναι σε θέση να αντισταθεί με μια δύναμη 
ίση με το 25% του μέγιστου βάρους φορτίου, αλλά όχι περισσότερο από 3.100 
daN, κατευθυνόμενο προς τα πίσω, και ομοιόμορφα κατανεμημένο, χωρίς 
υπερβολική προκαλούμενη παραμόρφωση.

Όταν το φορτίο εμποδίζεται ‘συμπληρωματικά’ από την πίσω πόρτα, η ικανότητα 
της στην ασφάλιση θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψιν για τον υπολογισμό των 
προσδέσεων.



Όχημα Ανοιχτού Τύπου

Σε αυτό τον τύπο οχήματος, τα παραπέτα είναι σε θέση να αντισταθούν σε μια 
δύναμη ίση με το 24% του μέγιστου βάρους φορτίου, και το επάνω τμήμα που 
αποτελείται από λεπτότερες σανίδες, μπορεί να αντέξει σε μια δύναμη ίση με το 
6% του μέγιστου βάρους του φορτίου (EN12642).



Όχημα Κουρτίνα

Το όχημα κουρτίνα παρουσιάζει μηδενική αντοχή στα πλευρικά του και θα πρέπει να 
αντιμετωπίζεται ως ανοιχτό όχημα.

Η κουρτίνα δεν αντιμετωπίζεται ως ικανή να αντέξει σε οποιαδήποτε πλευρική 
δύναμη.



Ιμάντες Πρόσδεσης

Η τυποποιημένη δύναμη έντασης (STF) 
σε μια τυποποιημένη καστάνια  (50mm, 
LC 2500 daN) είναι  250 daN. Για να 
επιτευχθεί αυτό το STF απαιτείται 
δύναμη χειρός (SHF) 50daN . 

Το επιτεύξιμο STF πρέπει να είναι 
σημειωμένο στην ετικέτα της 
εντείνουσας διάταξης.

Ετικέτα σύμφωνα με το πρότυπο EN12195-2



- Είδη Προσδέσεων

- Πίνακες Υπολογισμού

- Πρόσθετα Μέσα Ασφάλισης

- Συνδυασμένη Φόρτωση



Είδη Έμμεσων Προσδέσεων

❑ ΠΡΟΣΔΕΣΗ  ΚΟΡΥΦΗΣ 

❑ ΠΡΟΣΔΕΣΗ  ΕΛΑΤΗΡΙΟΥ 

❑ ΠΡΟΣΔΕΣΗ  ΒΡΟΓΧΟΥ

❑ Κλπ….



Πρόσδεση Κορυφής

Είναι πρόσδεση που τοποθετείται 
στην κορυφή του φορτίου. 
Σημαντικό σημείο είναι η γωνία 
πρόσδεσης που δεν πρέπει να 
είναι κάτω από 30 μοίρες με 
συνιστώμενη γωνία πρόσδεσης 75 
– 90 μοίρες

Για γωνίες 30 – 75 

διπλασιάζονται οι προσδέσεις.



ΟΛΙΣΘΗΣΗ

μ ΠΛΑΪ ΕΜΠΡΟΣ ΠΙΣΩ

0,15 0,27 0,13 0,27

0,20 0,42 0,18 0,42

0,25 0,63 0,25 0,63

0,30 0,96 0,33 0,96

0,35 1,49 0,43 1,49

0,40 2,54 0,55 2,54

0,45 5,60 0,71 5,60

0,50 χωρίς κίνδυνο 0,96 χωρίς κίνδυνο

0,55 χωρίς κίνδυνο 1,23 χωρίς κίνδυνο

0,60 χωρίς κίνδυνο 1,66 χωρίς κίνδυνο

0,65 χωρίς κίνδυνο 2,36 χωρίς κίνδυνο

0,70 χωρίς κίνδυνο 3,85 χωρίς κίνδυνο

Πρόσδεση Κορυφής
Οι κατωτέρω υπολογισμοί αφορούν σε ιμάντες προέντασης STF 350



Πρόσδεση Βρόγχου

Χρησιμοποιείται συνήθως όπου η μορφή του 
φορτίου είναι τέτοια που είναι πιθανή η 
κύλιση του ή ανατροπή του προς το πλάι. 

Αποτελείται τουλάχιστον από δύο βρόγχους, 
και σε περιπτώσεις φορτίου μεγάλου μήκους, 
από δύο ζεύγη (για να αποκλείεται η 
περιστροφή του). 

Τέτοιου είδους πρόσδεση συνοδεύεται 
υποχρεωτικά από διάταξη που αποκλείει την 
μετακίνηση εμπρός ή πίσω.

Οι τιμές του πίνακα αναφέρονται σε 
ιμάντες με ελάχιστο LC 1600 kg

ΟΛΙΣΘΗΣΗ

μ ΠΛΑΪ
0,15 4,70

0,20 5,40
0,25 6,20

0,30 7,30
0,35 8,70
0,40 11,00
0,45 13,00
0,50 χωρίς κίνδυνο

0,55 χωρίς κίνδυνο
0,60 χωρίς κίνδυνο

0,65 χωρίς κίνδυνο
0,70 χωρίς κίνδυνο



Άμεση Πρόσδεση

• Ο ιμάντας/σχοινί/αλυσίδα συνδέει άμεσα όχημα και φορτίο.

• Το μέσο πρόσδεσης πρέπει να σπάσει για να μετακινηθεί το φορτίο.

• Το μέσο πρόσδεσης ενεργεί άμεσα προσδίδοντας δυνάμεις.

• Μικρές Γωνίες πρόσδεσης είναι πιο αποτελεσματικές.

1000 Kg.



ΟΛΙΣΘΗΣΗ

μ ΠΛΑΪ ΕΜΠΡΟΣ ΠΙΣΩ

0,15 2,34 1,28 2,34

0,20 2,81 1,48 2,81

0,25 3,44 1,72 3,44

0,30 4,06 2,03 4,06

0,35 5,16 2,19 5,16

0,40 6,56 2,66 6,56

0,45 8,44 2,97 8,44

0,50 χωρίς κίνδυνο 3,44 χωρίς κίνδυνο

0,55 χωρίς κίνδυνο 4,06 χωρίς κίνδυνο

0,60 χωρίς κίνδυνο 4,69 χωρίς κίνδυνο

0,65 χωρίς κίνδυνο 5,47 χωρίς κίνδυνο

0,70 χωρίς κίνδυνο 6,56 χωρίς κίνδυνο

Οι τιμές του πίνακα αναφέρονται σε 
ιμάντες με ελάχιστο LC 2500 kg

Άμεση Πρόσδεση



ISO-Containers (ISO 1496-1)
Χαρακτηριστικά



ISO-Containers (ISO 1496-1)
Χαρακτηριστικά

✓ Τα εμπορευματοκιβώτια βάσει των προδιαγραφών τους (ISO 1496) αλλά και της 
νομοθεσίας πρέπει να αντιμετωπίζονται δυναμικά ως κλειστού τύπου οχήματα με τις 
ανάλογες αντοχές, όπως περιγράφονται αναλυτικότερα στη συνέχεια. Στο container
συνήθως υπάρχει ταμπέλα με τα χαρακτηριστικά του και τα επιτρεπόμενα βάρη που 
μπορεί να μεταφέρει.

✓ Βάσει του προτύπου ISO, οι αντοχές των εμπορευματοκιβωτίων είναι 40% του  μέγιστου 
ωφέλιμου βάρους εμπρός και πίσω (μετώπη και θύρα), και 60% στα πλαϊνά τοιχώματα 
με την προϋπόθεση ότι οι δυνάμεις είναι κατανεμημένες. Πρέπει να σημειωθεί όμως πως 
ενάντια στη θύρα δεν πρέπει να ακινητοποιείται το φορτίο για αποφυγή πτώσης του κατά 
το άνοιγμα αυτής.

✓ Για τη φόρτωση και μεταφορά φορτίων σε εμπορευματοκιβώτια, ισχύουν όλα τα ανωτέρω 
και το φορτίο πρέπει να ακινητοποιείται, να προσδένεται στα δομικά στοιχεία του 
container και να ασφαλίζεται με αντιολισθητικά μέσα. Επίσης πρέπει να γίνεται πλήρωση 
κενών με παλέτες, δοκούς, αερόσακους κλπ μέσα.



ISO-Containers (ISO 1496-1)
Σημεία Αγκύρωσης

✓ Η αντοχή τους σημαίνεται με διακριτές σημάνσεις στο 
εσωτερικό του container

Εάν δεν συμβαίνει αυτό, τότε μπορούμε να υπολογίσουμε το 
μέγιστο ασφαλιζόμενο φορτίο (MSL) ενός σημείου με τον εξής 
εμπειρικό κανόνα:

✓ Μετράμε τη διάμετρο του σημείου αγκύρωσης σε mm

✓ Την πολλαπλασιάζουμε με τον εαυτό της και το 10

✓ Το αποτέλεσμα είναι προσεγγιστικά η αντοχή του σημείου 
σε daN.

O κανόνας ισχύει μόνο για σημεία με καλή δομική κατάσταση των ίδιων 
και των συγκολλήσεων τους.



Αντιολισθητικά Τριβής 
Για την αύξηση του συντελεστή τριβής και την ελαχιστοποίηση των προσδέσεων, 
προτείνονται πιστοποιημένα αντιολισθητικά που προσφέρουν συντελεστή τριβής 
μ=0.6 ή και μεγαλύτερο (EN 12195-1). 

Διατίθενται στο εμπόριο και τύποι αντιολισθητικών 
για μεγάλα βάρη φορτίων.

Τα υποθέματα αυτά σε καμία περίπτωση δεν αντικαθιστούν τις προσδέσεις και 
χρησιμοποιούνται βοηθητικά, παράλληλα με τις κατάλληλες προσδέσεις

Τα υλικά αυτά εκτός από μεγάλο συντελεστή τριβής πρέπει να 
έχουν την κατάλληλη αντοχή και πάχος ανάλογα με το φορτίο 
καθώς και να μη χάνουν τις ιδιότητές τους από παράγοντες που 
μπορεί να προκύψουν στη διαδρομή και κατά τη μεταφορά (π.χ. 
υγρασία, θερμοκρασία κλπ).

Σε περίπτωση ύπαρξης λαδιών ή γράσων στα υποθέματα, αυτά 
πρέπει να αντικαθίστανται.



Προστατευτικά Ακμών Νέας Τεχνολογίας
Υψηλής αντοχής, με ανώτερα χαρακτηριστικά ποιότητας  και πιστοποιητικό επίτευξης 
συντελεστή κατανομής k, της επιβαλλόμενης προέντασης του ιμάντα, με τιμή  1,79 (κ=1,79 
ή 1,80 ανάλογα τον τύπο),  σε σχέση με το 1,50 που έχει ως βάση υπολογισμού των 
προσδέσεων το πρότυπο.
Με  απλά λόγια σημαίνει πως εκτός από τις γνωστές ιδιότητες των προστατευτικών ακμής:      
προστασία της συσκευασίας του φορτίου σας, (δεν κόβεται /πλήττεται/ καταστρέφεται από 
τον ιμάντα),  εξασφάλιση της μη κοπής του ιμάντα από τις αιχμηρές ακμές, τα νέα μας 
προστατευτικά ακμής  σας παρέχουν ένα πρόσθετο συντελεστή ασφαλείας της τάξης του 
20%.



Σάκοι Πλήρωσης Κενών

Όταν προκύπτει ανάγκη πλήρωσης κενών αυτή μπορεί να επιτευχθεί με σάκους αέρα. 

Οι αερόσακοι είναι πιστοποιημένης αντοχής, εύκολοι στην χρήση, κατάλληλοι για την 
κάλυψη μικρών ή μεγάλων κενών.

Προστατεύουν τα αγαθά από ανατροπή, κρούσεις, και τα προϊόντα φτάνουν με ασφάλεια 
στον παραλήπτη.

Οι αερόσακοι είναι πιο οικονομικοί από άλλες μεθόδους ακινητοποίησης και σε πολλές 
περιπτώσεις είναι επαναχρησιμοποιήσιμοι.



Σχέδιο Φόρτωσης 

Σύμφωνο με
EN 12195- 1:2010



Περιπτώσεις Φορτώσεων



Περιπτώσεις Φορτώσεων



Περιπτώσεις Φορτώσεων



Περιπτώσεις Φορτώσεων



Αν όλα πάνε στραβά……



ΕΥΧΑΡΙΣΤΟΎΜΕ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΉ ΣΑΣ
ΕΡΩΤΉΣΕΙΣ – ΔΙΕΥΚΡΙΝΉΣΕΙΣ 

Δρ. ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΠΟΥΛΟΣ ΓΙΩΡΓΟΣ

CEO GroupScience
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